Chuong 1
CAC KHAI NIEM CO BAN VE XAC SUAT

Cac hién tuong trong doi song hang ngay xay ra mot cach ngau nhién va tat
dinh. Chang han, dun nuéc & diéu kién binh thuong dén 100°C thi nuéc sé soi,
mot vien bi duge tha tir trén cao chic chan sé roi vé phia Trai Dat... D6 1a nhiing
hién tuong dién ra c6 tinh quy luat, tat dinh. Trai lai, nhitng hién tugng ma cho
dit khi dugc thuc hién trong ciing mot diéu kién van c6 thé sé cho ra cac két qua
khéac nhau dude goi la nhitng hién tugng ngdu nhién. Chang han, ta khong thé xéc
dinh truéc chi s6 chiing khoan trén thi truong chiing khoan, c6 bao nhiéu khéach
hang dén siéu thi trong khodng thoi gian ndo dé hay c6 bao nhiéu cuoc goi dén
mot tong dai... Cac hién tuong ngdu nhien la déi tugng nghién citu clia xac suét.
Li thuyét xac suat nghién ciu tinh quy luat ciia céc hién tuong do6 dé cé thé du
bao két qua ctia ching. Chinh vi vay, nhiéu linh vic khac nhau ctia khoa hoc tu
nhién, k¥ thuat, kinh té va xa hoi... déu st dung tich cuc cac phuong phap va mo
hinh x4c suét.

1.1. GIAI TICH TO HQGP

Nhitng kién thic vé giai tich to hop hoc vien da duge hoc trong chuong trinh
phd thong. Tuy nhién dé gitp ngudi hoc dé& dang tiép thu kién thiic ctia nhiing
chuong ké tiép, chung toi gidi thiéu lai mot cach c6 hé thong nhitng kién thic nay.

1.1.1. Quy tic cong

Trong thirc té, mot cong viec c6 thé duge tién hanh theo 1 trong k phuong an:

Phuong 4n thit nhat: c6 1 trong n; cach thyc hién.
Phuong an thi hai: ¢6 1 trong no cach thuc hién.
Phuong an tha £: ¢6 1 trong n cach thiye hién.

Goi n 1a s6 cach hoan thanh cong viéc néi trén, ta c6: n=ny +ng +--- + ny

va dugce goi 1a quy tac cong.

Vi du 1.1. Cac nhém I, II, 11T 1an Iugt c6 2, 3, 3 hoc vién. Can chon 2 hoc
vién cung mot nhém. Hoi ¢6 bao nhiéu cach chon nhu vay?

Loi giai.

Phuong 4n thit nhat: chon 2 hoc viéen nhém I ¢6 ny; = 1 cach.

Phuong an thit hai: chon 2 hoc vién nhém II ¢6 ne = 3 cach.

Phuong an thit ba: chon 2 hoc vién nhém III ¢6 ng = 3 cach.

Do d6, s6 cach chon hai hoc vién cting nhém 1a: n =1+ 3 + 3 = 7 cach.

1.1.2. Quy tic nhan

Dé hoan thanh mot cong viéc, ta phai thuc hién day lien tiép & hanh dong:
Hanh dong thit nhat: c6 1 trong nq cach thuc hién.
Hanh dong thit hai: ¢6 1 trong no cach thuc hién.

Hanh dong tha k: ¢6 1 trong ny cach thie hién.



Goi n 1 s6 cach hoan thanh cong viéc noi trén, ta c6: n =ny X ng X -+ X ny,
va duge goi 1a quy tac nhan.

Vi du 1.2. Dé di tit thanh phd A t6i thanh phd C phai qua thanh phd B.
C6 mot trong bén cach dé di tit A t6i B la: dudng bo, duong sit, dudng khong
va dudng bién. C6 mot trong hai cach dé di tit B t6i C 1a duong bo va dudng sit.
Hoi c6 bao nhiéu cach di tir A t6i C?

Loi giai.

Dé di tit thanh phé A t6i thanh phé C ta phai thuc hien mot day lien tiép
hai hanh dong.

Hanh dong thi nhét: dé di tit A t6i B ¢6 ny = 4 céch.

Hanh dong thit hai: dé di tit B t6i C c6 ng = 2 céch.

Vay theo quy téc nhan, s6 cach di tit A t6i C 1a n = 4.2 = 8 céch.

1.1.3. Chinh hgp

a) Chinh hop khong lap

Dinh nghia 1.1. Chinh hgp khong lip chap k ctia n phan ti (k # n) 1
mot bo (nhém) c¢6 thit ty gom & phan tit khac nhau duge chon tir n phan ti da
cho. S6 chinh hgp khong 1ap chap k ctia n phan tit ki hieu la A*.

Vidu 1.3. C64 chitsb 1, 2, 3, 4. C6 bao nhiéu s6 gom 2 chit s6 khac nhau?

Chc 6 d6 1a: 12, 13, 14, 21, 23, 24, 31, 32, 34, 41, 42, 43.

Mobi mot so trén chinh 14 mot cach sip xép c6 thit ty gom hai phan tit khac
nhau lay tit bon phan t 1a bon chit s6 da cho. Vay méi s6 14 mot chinh hgp
khong 1ap chap hai ctia bén phan ti.

Dé tao ra mot chinh hgp khong lip chap k ctia n phan tit ta phai thuc hien
mot day lien tiép & hanh dong.
Budc 1, chon 1 trong n phan tit dé xép dau: c6 n cach.
Budc 2, chon 1 trong n — 1 phan tit con lai dé xép thtt 2: ¢6 n — 1 cach.
Budc k, chon 1 trong n— (k—1) phan t1t con lai, xép thit k: ¢6 n— (k—1) cach.
Theo quy tac nhan, sd cich tao ra mot chinh hop khong lap chap k clia n
phan tu 1a:
n!

Aﬁ:nx(n—l)x'--x(n—k—l—l):m.

Vi du 1.4. Mot bang mach ¢6 8 vi tri khac nhau, méi vi tri dat duge 1
linh kién. Néu 4 vi tri da c6 linh kién duge 1ap dit, héi c6 bao nhiéu mau thiét
ké khac nhau cho bang mach nay.

Lai gidi. S6 cach xép 8 linh kién vao 4 vi trf con lai trén bang mach chinh 13
viéc chon 4 phan t1t khac nhau tit tap hop gom 8 phan ti. Méi cach xép céac thiét
bi vao bang mach tao ra 1 thiét ké méi nén thi ti cac linh kién 14 quan trong. Vay
sO cach tao ra mot bang mach hoan chinh 12 s6 chinh hop chap 4 ctia 8 phan t1i:

8!
8- 1) = 8.7.6.5 = 1680 cach.

Ag =



b) Chinh hop lap
Dé hiéu thé nao 1a mot chinh hop lip ta xét vi du sau.

Vi du 1.5. Hay lap cac s6 gom 2 chit s6 tir 4 chit s6: 1, 2, 3, 4.
Céc s6 d6 Ta: 11, 12, 13, 14, 21, 22, 23, 24, 31, 32, 33, 34, 41, 42, 43, 44.

Mbi s6 trong cic s6 néi trén 14 mot cach sap xép c6 thit tuy gom hai chit s,
mdi chit s6 c6 thé c6 mit dén hai lan 1ay tit boén chit s6 da cho. Mbi cach sip xép
nhu vay con goi 1d mot chinh hop lip chap hai ctia bén phan ti. Tong quat hoa ta
c6 dinh nghia sau.

Dinh nghia 1.2. Mot chinh hop 1ap chap k ctia n phan tit 1a mot cach sap
xép c6 thit ty gom &k phan tt ma mdi phan ti 1ay tit » phan ti da cho c¢6 thé c6
méat nhiéu lan. S6 chinh hgp lap chap k ctia n phan t 1a n”.

Vi du 1.6. Ctta clia mot nha xe dude mé trife tuyén bang cach kich hoat
mot ma gom 12 ki tit nhi phan. Héi c¢6 bao nhiéu ma kha di?

Lai giai. Vi moi ki tir 14 ma nhi phan nén c6 2 cach chon gom s6 0 hodc 1. S6
ma kha di 1a s6 cac chinh hop ldap chap 12 ciia 2 phan t nén c6 tat ca 212 = 4096.

1.1.4. Hoan vi

Truée khi dua ra khai niem mot hoan vi clia n phan ti ta xét vi du sau.

Vi du 1.7. C6 ba hoc vien A, B, C dugc sap xép ngoi cung mot ban hoc.
Héi c6 bao nhiéu cach sap xép?

C6 mot trong cac cach sap xép sau: ABC, ACB, BAC, BCA, CAB, CBA.

Nhan thay réng: doi chd bat ki hai hoc vién nao cho nhau ta déu duge mot
cach sip xép khac. Tt mot cach sip xép ban dau, bang cach doi chd lien tiép hai
hoc vién cho nhau ta c6 thé dua vé cac cach sip xép con lai. Mdi mot cach sip xép
nhu trén con duge goi ld mot hoan vi clia ba phan tit A, B, C. Téng quat véi tap
hop gom n phan tit ta c¢6 dinh nghia sau.

Dinh nghia 1.3. Mot hoan vi ctia n phan tit 14 mot cach sap xép cé thi
tut n phan t d6. S6 tat ci cac hoan vi clia n phan ti ki hiéu 1a P,.
Theo quy tac nhan: S6 cach tao ra mot hoan vi clia n phan ti 1a:

Po=nx(n—-1)x---x2x1=nl

Vi du 1.8. C6 3 cudn sach Dai s6 (DS), 2 cudn sach Gidi tich (GT) va 5
cudn sach Xéc suat thong ke (XSTK) (cac cudn sach nay khac nhau) duge xép
vao 1 cai ké. Hoi ¢6 bao nhiéu cach sdp xép sao cho cac cudn sach cuing loai ding
gan nhau?

Loi giai.

Dé thoa bai toan, ta chia cong viéc ra cac giai doan nhu sau:

Giai doan 1: Phan ke thanh 3 phan dé xép 3 loai sach: c6 3! cach xép.

Giai doan 2: Xép 3 cudn DS trong phan cho DS: ¢6 3! cach xép.

Giai doan 3: Xép 2 cuén GT trong phan cho GT: c6 2! cach xép.

Giai doan 4: Xép 5 cuén XSTK trong phan cho XSTK: c6 5! cach xép.

Vay s6 cach sip xép cho ca bai toan: 3!.31.21.5! = 8640 (cach).



1.1.5. To hgp

Dinh nghia 1.4. Khi 1ay ngau nhién ra & phan ti t&t mot tap gom n phan
tt (6 day la lay dong thoi, ldy mot 1an ra k phan t, k < n), sao cho hai cach lay
ra k phan tit dugce goi 14 khac nhau néu gitta chiing c6 it nhat 1 phan t khac
nhau (nghia 1a khong phan biét vé thtt ti cia cac phan t1) thi: s6 cach 13y ra k
phan ti tit » phan tit nhu trén dude goi 1a t6 hop chap k clia n, ki hiéu 1la C*.

Bing cach doi chd cac phan ti cho nhau, mot to hgp chap k ciia n phan ti
c6 thé tao ra k! chinh hgp khong lap chap k clia n phan tit (tic 1a A*). Do dé

ch_An_
" T T K- k)

Vi du 1.9. Méi dé thi gom c6 5 cau hoéi khac nhau chon tir ngan hang 50
cau hoi da cho. Hoi c6 thé thanh lap duge bao nhiéu dé thi khac nhau?

Loi giai. Mdi dé thi sé chon 5 cau tit 50 cau da cho trong ngan hang cau
héi. Do chon khong ké thit tu, khong triing nhau nén s6 cach chon la td hop chap

5 cua b0
50! B 46.47.48.49.50

C2 = —
50 51(50 — 5)! 2.3.4.5

=2 118 760 (dé thi).

Cudi ciing, dé ¥ 1a ta da rat quen thuoc véi khai niem t6 hgp dude ding
trong cong thitc nhi thiic Newton

- k n—kpk - -
(a+Db)" = C%"" + Cla™ ! ... 4 CRa"FF 4 O el 4 0O
n!

n—kik n—1 n

=a" +na" o+ -+

Tit d6 c6 thé dé dang chiing minh (dé y €Y = C? = 1):
ck=cnk va  ck=cklick .

1.2. SU KIEN NGAU NHIEN VA XAC SUAT

1.2.1. Sy kién (bién c6) ngiu nhién

Trong i thuyét xac sudt, su kién duge hiéu nhu la mot sy viec, mot hien
tugng nao dé ctia cuoc song tu nhién va xa hoi.

Phép thi ngau nhién (hay con goi 1a phép thit) 14 mot hanh dong hay thi
nghiem ma ta khong doan truéc duce két qua clia né, tuy nhién cé thé xac dinh
dugce tap hop tat ca cac két qua c6 thé ¢ clia phép thit doé.

Vi du 1.10. Gieo mot con xtic xac dong chat trén mot mat phang (phép
thit). Phép thit ndy c6 6 két qua la: xuat hien mat 1 chdm, mit 2 cham, ..., mit
6 cham. M6i két qua nay cung vdi cac két qua phiic tap hon nhu: xuat hién mit
c6 s6 cham 13 s6 nguyén t6, mat c6 s6 cham chén, mit c6 s6 cham 13 boi clia 2,
déu c¢6 thé coi la cac su kién.

Nhu vay két qua ctia mot phép thit 1a mot truong hop riéng clia sy kién. Su
kien duge goi 1a tat yéu, néu né chic chan xay ra, va duge goi 1a bat khd, néu no
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